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© Maschine zum Mahen und Hackseln von Mais und dgl. stengelartigem Erntegut 



© Bei einer Maschine zum Mahen und Hackseln 
von Mais und dgl. stengelartigem Erntegut sind zu- 
mindest zwei um vertikale Achsen rotierende 
Einzugs- und Mahvorrichtungen (9,10) beidseits der 
vertikalen Langsmittelbene der Maschine einem 
Hackselgeblase vorgeordnet, die jeweils mehrere 
Einzugs- und Schnittstellen ausbilden. Dem Hacksel- 
geblase sind zu seiner Beschickung mit dem ge- 
schnittenen Erntegut Einschubwalzen vorgeordnet, 
die einen in einer mit Abstand oberhalb der Arbeits- 
ebene der Einzugs- und Mahvorrichtungen liegenden 



horizontalen Ebene verlaufenden Einfuhrungsspalt 
(9,11) fur das Erntegut bilden. Im Bereich zwischen 
den beiden Einzugs- und Mahvorrichtungen und den 
an diese angrenzenden, den Einfuhrungsspalt (7) 
definierenden Einschubwalzen (6) ist jeweils eine 
den vertikalen Abstand zwischen der Arbeitsebene 
der Einzugs- und Mahvorrichtungen (9,11) und der 
Einfuhrungsspaltebene uberbruckende Schragfor- 
dertromme! (36.37) angeordnet, die das Erntegut von 
den Einzugs-und Mahvorrichtungen (9,11) Uber- 
nimmt und in den Einfuhrungsspalt (7) einspeist. 
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Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Ma- 
hen und Hackseln von Mais und dgl. stengelarti- 
gem Erntegut nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. Solche Maschinen werden haufig auch 
kurz als Mais-Mahhackster bezeichnet. 

Bei einer bekannten derartigen Maschine (EP- 
PS 0 099 527), die die Stengel des Ernteguts in 
aufrechter Stellung einzieht und maht und anschlie- 
/tend dem Hackselgeblase mit den vorgeschalteten 
Einschubwalzen zufuhrt, ist durch die Mehrzahl der 
uber den vorderen Arbeitsbereich der Maschine 
verteilt ausgebildeten Einzugs- und Schnittstellen 
eine von Reihenabstand und Reihenrichtung des 
Ernteguts unabhangige Arbeitsweise erreicht, so 
da/3 die Maschine auch bei Breitsaat, vergleichbar 
einem Mahdrescher im Getreide, einsetzbar ist. 
Daruber hinaus kann mit Hilfe der an den Einzugs- 
und Mahvorrichtungen vorgesehenen Mitnehmer- 
zahne auch geknicktes Erntegut, z.B. Lagermais, 
einwandfrei von der bekannten Maschine aufge- 
nommen werden. 

Im Betrieb der bekannten Maschine hat sich 
jedoch gezeigt, dafi sich in Abhangigkeit vom Ern- 
tegut Schwierigkeiten beim Transport des geschnit- 
tenen Ernteguts von den au/teren Einzugs- und 
Mahvorrichtungen uber die als Uberfuhrungsorgan 
wirkenden inneren Einzugs- und Mahvorrichtungen 
zu den Einschubwalzen des Hackselgeblases zur 
gebundelten Einspeisung des Ernteguts in deren 
Einfuhrungsspalt auftreten konnen, die in erster 
Linie darauf zuruckzufuhren sind, da/3 die Arbeits- 
ebene der Einzugs- und Mahvorrichtungen und die 
den Einfuhrungsspalt der Einschubwalzen des 
Hackselgeblases enthaltende Ebene in verschiede- 
nen, mit einem senkrechten Abstand voneinander 
verlaufenden Horizontalebenen angeordnet sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Maschine zum Mahen und Hackseln von 
Mais und dgl. stengelartigem Erntegut zu schaffen, 
bei der jedes stengelartige Erntegut sicher und 
schnell in den Einfuhrungsspalt der Einschubwal- 
zen des Hackselgeblases in gebtindelter bzw. zu- 
sammengefaflter Form eingespeist werden kann. 

Ausgehend von einer Maschine der eingangs 
angegebenen Art wird diese Aufgabe nach der 
Erfindung durch die im kennzeichenden Teil des 
Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost 
Wertere Merkmale und vorteilhafte Elnzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus den UnteransprOchen. 

Durch die bei der erfindungsgemaBen Ausge- 
staltung der Maschine vorgesehenen SchrSgfQrder- 
trommeln wird auf einfache Weise der H6henunter- 
schied zwischen der Arbeitsebene der Einzugs- 
und Mahvorrichtungen und der vom Einfuhrungs- 
spalt der Einschubwalzen eingenommenen horizon- 
talen Ebene uberbruckt, ohne da/3 dadurch die 
Arbeitsposition der Einzugs- und Mahvorrichtungen 
nachteilig beeinfluflt wird, diese vielmehr in einer 



im wesentlichen horizontalen Ebene mit der ge- 
wUnschten Mehrzahl von Ober den vorderen Ar- 
beitsbereich verteilten Einzugs- und Schnittstellen 
arbeiten konnen. Dabei wird das geschnittene Ern- 

5 tegut von den Schragfordertrommeln, die einen 
kleineren Durchmesser als die ihrerseits trommel- 
formigen Einzugs- und Mahvorrichtungen aufwei- 
sen konnen, sicher erfaJ3t und dem Einfuhrungs- 
spalt der Einschubwalzen zugig zugefuhrt, um so- 

io dann unmittelbar vom Hackslergeblase zerkleinert 
zu werden. Dies ermoglicht ein genaues Arbeiten 
mit einer hohen Arbeitsgeschwindigkeit bei ver- 
gleichsweise kurzen Forderwegen fur das geschnit- 
tene Erntegut. 

'5 Die erfindungsgemaBe Maschine kann dabei 

grundsatzlich mit nur zwei beidseits der vertikalen 
Langsmittelebene der Maschine angeordneten 
Einzugs- und Mahvorrichtungen zum Mahen des 
Erntegutes, insbesondere Mais, ausgerustet sein, 

20 oder es sind zur Erzielung einer grofieren Arbeits- 
breite von etwa 4,50 m vier paarweise beidseits der 
vertikalen Langsmittelebene der Maschine ange- 
ordnete Einzugs- und Mahvorrichtungen vorgese- 
hen, wobei die inneren, an die vertikale Langsmit- 

25 telebene der Maschine angrenzenden Einzugs- und 
Mahvorrichtungen in an sich bekannter Weise zu- 
gleich auch jeweils ein Uberfuhrungsorgan fur das 
von den aufieren Einzugs- und Mahvorrichtungen 
zugefuhrte geschnittene Erntegut bilden. 

30 Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung ei- 

ner erfindungsgema/ten Maschine fur eine Arbeits- 
breite von etwa 4,50 m ist im Anspruch 1 1 gekenn- 
zeichnet. Diese Ausgestaltung zeichnet sich durch 
eine besonders kompakte Anordnung der Einzugs- 

35 und Mahvorrichtungen sowie der Schragforder- 
trommeln in Achsrichtung der Maschine aus, womit 
kurze, gerade Forderwege des geschnittenen Ern- 
tegutes von den au/teren zu den inneren Einzugs- 
und Mahvorrichtungen und von diesen uber die 

40 Schragfordertrommeln zu den Einschubwalzen des 
Hackselgeblases verbunden sind. Der Schwerpunkt 
der Arbeitswerkzeuge liegt bei dieser Konstruktion 
naher an der Vorderachse des Fahrzeugs, womit 
die Maschine bei besserer Ubersicht fur den Fahrer 

45 fahrtechnisch und ergonomisch gunstiger zu hand- 
haben ist. 

In der nachstehenden Beschreibung ist die Er- 
findung anhand einer Zeichnung naher erlautert, in 
der mehrere Ausfuhrungsbeispiele des Gegen- 
50 stands der Erfindung schematisch dargestellt sind; 
in der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfin- 
dungsgemaBen Maschine nach einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, wobei die 
55 Darstellung im wesen|ljchen auf den 

vier Einzugs- und Mahvorrichtungen 
umfassenden Arbeitsteit der Maschine 
beschrankt ist, 
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Fig. 2 eine Ansicht der Maschine nach der 
Linie ll-ll der Fig. 1, 

Fig. 3 einen schnitt durch die vertikale 
Langsmittelebene der Maschine ge- 
mafl der Linie Ill-Ill der Fig. 1, 

Fig. 4 eine Teildraufsicht auf die Maschine 
gemaB dem Pfeil IV der Fig. 3, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine weitere Aus- 
fuhrungsform des Arbeitsteils der Ma- 
schine mit vier Einzugs- und Mahvor- 
richtungen, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein weiteres Aus- 
fuhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
/ten Maschine, bei der der Arbeitsteil 
nur zwei Einzugs- und Mahvorrichtun- 
gen umfaflt, und 

Fig. 7 eine Darstellung entsprechend Fig. 6 
zur Veranschaulichung einer Abwand- 
lung. 

Die gema/3 Fig. 1 in Arbeits- bzw. Fahrtrichtung 
- Pfeil F - vorbewegte Maschine weist ein quer zur 
Fahrtrichtung F angeordnetes Hackselgeblase 1 
auf, das in Fig. 2 strichpunktiert, ebenso wie ein 
Schlepperrad 2 eines landwirtschaftlichen Schlep- 
pers Oder dgL, dargestellt ist. Die Maschine kann, 
wie bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, als 
Anbaugerat fur einen Schlepper oder aber auch als 
Selbstfahrer ausgebildet sein, wobei je nach den 
raumlichen Verhaltnissen dem Hackselgeblase 1 
mehrere Einschubwalzen 4, 5 und 6 fur das ge- 
schnittene Erntegut vorgeordnet sind. Die Ein- 
schubwalzen 4 bilden ein unmittelbar an das Hack- 
selgeblase 1 angrenzendes Einschubwalzenpaar, 
wahrend die Einschubwalzen 6 ein vorderes Ein- 
schubwalzenpaar bilden, das einen Einfuhrungs- 
spalt 7 fur das geschnittene Erntegut definiert. Die 
Einschubwalze 5 bildet eine untere Zwischenwalze 
zwischen den Einschubwalzenpaaren 4 und 6. 
Durch den Einfuhrungsspalt 7 gelangt das zuge- 
fuhrte Erntegut in das nicht naher dargestellte Ge- 
hause des Hackselgeblases 1, wo es zerkleinert 
und ggf. Qber einen tangentialen Auswurfkanal 
nach oben ausgeblasen wird. 

Zur Beschickung des Hackselgeblases 1 mit 
Erntegut, z.B. Mais, sind diesem in Fahrtrichtung F 
vier Einzugs- und Mahvorrichtungen 8, 9, 10 und 
11 mit von mehreren uber den vorderen Arbeitsbe- 
retch verteilten Schnittstellen gebildeten, nebenein- 
anderliegenden Einzel-Arbeitsbreiten vorgeordnet. 
Die inneren, an die durch die Schnittlinie Ill-Ill in 
Fig. 1 gek.ennzeichnete vertikale LSngsmittelebene 
der Maschine angrenzenden Einzugs- und Mahvor- 
richtungen 9 und 11 bilden jeweils zugleich auch 
ein Uberfuhrungsorgan fOr von den au/3eren 
Einzugs- und Mahvorrichtungen 8, 10 zugefuhrtes 
geschnittenes Erntegut. 

Jede der Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 bis 
11 besteht aus einem um eine vertikale oder zu- 



mindest im wesentlichen vertikale Achse 12 umlau- 
fenden Rotationskorper 13 in Form eines geschlos- 
senen Hohlkorpers mit einem zylindrischen Mantel 
14. An seinem AuCenumfang ist der zylindrische 
5 Mantel 14 mit einem Mitnehmerzahnkranz 15 an 
seinem unteren Ende und einem Mitnehmerzahn- 
kranz 16 an seinem oberen Ende sowie im Bereich 
zwischen diesen mit einem mittleren Mitnehmer- 
zahnkranz 17 versehen. Die einzelnen Zahne 18, 

10 19, 20 der Mitnehmerzahnkranze 15 bis 17 konnen 
eine beliebige geeignete, sich ggf. nach der Art 
des Erntegutes richtende Form und Anordnung auf- 
weisen und besitzen beispielsweise die insbeson- 
dere aus den Fig. 3 und 4 ersichtliche Ausgestal- 

76 tung, bei der die Zahne 18 des unteren Mitnehmer- 
zahnkranzes 15 nach unten abgebogene Endteile 
besitzen, wahrend die Zahne 19 und 20 der Mit- 
nehmerzahnkranze 16 und 17 jeweils durchgehend 
in einer radialen Ebene des Rotationskorpers 13 

20 verlaufen und beispielsweise die Form der kurzen, 
weit beabstandeten Dreiecke der Zahne 19 des 
oberen Zahnkranzes 16 oder die Form der sch Ian- 
ken, eng beabstandeten Dreiecke der Zahne 20 
des mittleren Zahnkranzes 17 aufweisen. 

25 Unterhalb des unteren Mitnehmerzahnkranzes 

18 besitzt der Rotationskorper 13 ein zentrales 
Lagerteil 21 fur seine die Drehachse 12 definieren- 
de Rotorwelle. Ein an seinem Au/tenumfang fein 
verzahntes Mahmesser 22 ist fur seinen Umlauf 

30 um die vertikale Drehachse 12 des Rotationskor- 
pers 13 an diesem in nicht naher dargestellter 
Weise abgestOtzt Dabei laufen die Mahmesser 22 
im Betrieb der Maschine mit wesentlich hoherer 
Umfangsgeschwindigkeit als die Rotationskorper 

35 13 um, so dafl die Gutstengel 23 (Fig. 2) nach Art 
eines Rotormahers im freien Schnitt von den Mah- 
messern 22 kurz oberhalb des Bodens abgetrennt 
werden. Der Antrieb fur die Rotationskorper 13 und 
die Mahmesser 22 mit unterschied lichen Drehzah- 

40 len wird im ubrigen in nicht naher dargestellter 
Weise uber ein Winkelgetriebe 24 und uber eine 
Gelenkwelle 25 oder dgl. von einer hochgesetzten 
Welle 26 des Hackselgeblases 1 abgenommen und 
auf die einzelnen Aggregate ubertragen. Eine Ver- 

45 bindungswelle 27 fur samtliche Rotationskorper 13 
der Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 bis 11 ist bei 
27 dargestellt. Die Mahmesser 22 untergreifen den 
Zylindermantel 14 des Rotationskorpers 13 und 
stehen uber diesen nach aufien hin vor, wobei sie 

so jedoch aufien von dem mit geringem Abstand ober- 
halb des MMhmessers 22 angeordneten, in einer 
parallelen Horizontalebene umlaufenden unteren 
Mitnehmerzahnkranz 15 ihrerseits Ubergriffen sind. 
Grundsatzlich ist auch eine Ausgestaltung der 

55 Einzugs- und Mahvorrichtungen^ bis 11 in der 
Weise moglich, da/3 ihre Man- bzw. Schneidmesser 
mit maschinenfesten Gegenmess&rn zusammenar- 
beiten, in welchem Fall die Mahmesser die gleiche 
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Umlaufgeschwindigkeit wie die Rotationskorper 13 
aufweisen konnen, so daB die Mitnehmerzahnkran- 
ze 15 bis 17 und das Mahmesser mit der gleichen 
Geschwindigkeit angetrieben werden konnen. 

Die Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 bis 11 
sind von einem an der Vorderseite, in Fahrtrichtung 
F, offenen Maschinenrahmen seitlich und riickseitig 
umgeben, der in der Zeichnung nur teilweise dar- 
gestellt ist. So ist aus Fig. 1 eine seitliche Fuhrung 
28 ersichtlich, die mit einer entsprechenden Fuh- 
rung auf der gegenuberliegenden Seite des Ma- 
schinenrahmens die Arbeitsbreite der Maschine be- 
stimmt. Die seitlichen Fuhrungen 28 laufen vorn in 
einer Teilerspitze 29 aus, die als Blattheber fur das 
Erntegut wirkt und den Mahschnitt vorbereitet. In- 
nerhalb der Arbeitsbreite der Maschine sind jeder 
Einzugs- und Mahvorrichtung 8 bis 11 weitere Tei- 
lerspitzen 30 zugeordnet, die unterseitig in nicht 
naher dargestellter Weise an der Maschine festge- 
legt sind. Eine Fuhrungsbank 31 fur das geschnit- 
tene Erntegut bildet eine mittlere Teilerspitze 32 in 
der vertikalen Langsmittelebene der Maschine und 
zwei seitliche Teilerspitzen 33 jeweils im Zwischen- 
bereich zwischen den Einzugs- und Mahvorrichtun- 
gen 8 und 9 bzw. 10 und 11 aus. An ihren freien 
vorderen Enden sind die Teilerspitzen 32 und 33 
unterseitig mit Gleitkufen 34 zur vorderseitigen Ab- 
stutzung der im ubrigen am Maschinenrahmen ge- 
haltenen Fuhrungsbank 31 versehen. 

Zwischen den jeweils benachbarten Teilerspit- 
zen ist jeweils eine Einzugs- und Schnittstelle fur 
die Gutstengel 23 ausgebildet. Am oberen Rand 
der Teilerspitzen 30 sind im Bereich des Auflenum- 
fangs der Rotationskorper 13 der Einzugs- und 
Mahvorrichtungen 8 bis 11 Fuhrungsfinger 35 vor- 
gesehen, die sich von einer Seite der Teilerspitzen 
30 forterstrecken und dem Umfang des jeweiiigen 
Rotationskorpers 13 in der durch Bewegungspfeile 
versinnbildlichten Drehrichtung der jeweiiigen 
Einzugs- und Mahvorrichtung 8 bis 1 1 folgen. Die- 
se Fuhrungsfinger 35 sorgen dafur, daB geschnitte- 
ne Gutstengel 23 jeweils in den Zahngrund der 
Mitnehmerzahnkranze 15, 16 und 17 der Rotations- 
korper 13 eingedaickt, dort gehalten und von die- 
sen mitgenommen werden, so daB sie nachfolgen- 
de Einzugs- und Schnittstellen getrennt von hinzu- 
kommenden Gutstengeln passieren. 

Im Bereich zwischen den beiden inneren 
Einzugs- und Mahvorrichtungen 9, 11 und den an 
diese angrenzenden Einschubwalzen 6 des Hack- 
selgeblSses 1 ist jeweils eine Schr2gfdrdertrommel 
36, 37 an einem Traggestel! abgestQtzt, die den 
vertikalen Abstand zwischen der im wesentlichen 
horizontalen Arbeitsebene der Einzugs- und Mah- 
vorrichtungen 8 bis 11 und der ihrerseits im we- 
sentlichen horizontalen Ebene, in der der Einfuh- 
rungsspalt 7 der Einschubwalzen 6 liegt, uberbruk- 
ken. Die Schragfordertrommeln 36, 37 besitzen 



eine spiegelsymmetrische Anordnung beidseits der 
vertikalen Langsmittelebene der Maschine und 
sind, unter entsprechender Bemessung ihres 
Durchmessers, umfangsseitig einerseits an den 
5 Umfang der Einzugs- und Mahvorrichtungen 9,11 
und andererseits an den Umfang der um horizonta- 
le Achsen 38 umlaufenden Einschubwalzen 6 an- 
grenzend angeordnet, um das geschnittene Ernte- 
gut von den inneren Einzugs- und Mahvorrichtun- 

10 gen 9, 11 zu ubernehmen und in den Einfuhrungs- 
spalt 7 der Einschubwalzen 6 einzuspeisen. 

Die Schragfordertrommeln 36, 37 werden in 
nicht naher dargestellter Weise uber das Winkelge- 
triebe 24 mit einer der Umfangsgeschwindigkeit 

75 der Rotationskorper 13 entsprechenden Umfangs- 
geschwindigkeit in Richtung der eingezeichneten 
Bewegungspfeile angetrieben. Ihre Drehachsen 39 
sind dabei in einer zur vertikalen Langsmittelebene 
der Maschine parallelen Vertikaiebene zur Arbeits- 

20 ebene der Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 bis 1 1 
in einem spitzen Winkel von vorzugsweise etwa 
20° geneigt. 

Die Schragfordertrommeln 36, 37 sind wie die 
Rotationskorper 13 der Einzugs- und Mahvorrich- 

25 tungen 8 bis 1 1 von allseits geschlosenen Hohlkor- 
pern gebiidet und am AuBenumfang des zylindri- 
schen Trommelmanteis mit Mitnehmerzahnkranzen 
40, 41 und 42 versehen. Die Mitnehmerzahnkranze 
40 und 42 sind in der unteren bzw. oberen Rand- 

30 ebene des Trommelmanteis angeordnet, wahrend 
sich der Mitnehmerzahnkranz 41 mittig zwischen 
den Mitnehmerzahnkranzen 40 und 42 am Trom- 
melmantel befindet. Die Zahne 43 der Mitnehmer- 
zahnkranze 40 bis 42 besitzen eine geeignete 

35 Wellen- Oder Zackenform, wie sie fur die Handha- 
bung des geschnittenen Ernteguts zweckmaBig ist. 

Die Kopfkreisdurchmeser der Mitnehmerzahn- 
krMnze 40 bis 42 sind hierbei so bemessen, daB sie 
im Bereich der groBten Annaherung der Schragfor- 

40 dertrommel 36, 37 an den Rotationskorper 13 der 
inneren Einzugs- und Mahvorrichtung 9 bzw. 11 in 
engem Abstand mit den entsprechenden Mitneh- 
merzahnkranzen 15 bis 17 der Einzugs- und Mah- 
vorrichtungen 9, 1 1 zusammenarbeiten Oder inein- 

45 andergreifen. Fur einen sicheren Weitertransport 
kann es sich empfehlen, einen weiteren Mitnehmer- 
zahnkranz mit einem dem des Zahnkranzes 15 
entsprechenden Durchmesser oberhalb des Zahn- 
kranzes 16 an den Mahvorrichtungen 9, 11 vorzu- 

50 sehen. Dabei kann es sich als zweckmaBig erwei- 
sen, die Kopfkretsdurchmesser vom unteren Mit- 
nehmerzahnkranz 15 der inneren Einzugs- und 
Mahvorrichtungen 9, 11 und/oder der Schragfor- 
dertrommeln 36, 37 zum jeweils oberen Mitneh- 

55 merkranz 16 bzw. 42 entsprechendjtem Neigungs- 
winkel der Schragfordertrommeln 36, 37 zu verklei- 
nern. Bei dem dargestellten Ausfuhftingsbeispiel ist 
diese MaBnahme sowohl bei den inneren Einzugs- 
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und Mahvorrichtungen 9 f 11 als auch bei den 
Schragf5rdertrommeln 36, 37 getroffen, so daB die 
Rotationskorper 13 und die Schragfordertrommeln 
36, 37 im Bereich ihres Zylindermantels im Quer- 
schnitt eine sich nach oben verjOngende trapezfor- 
mige Hullkontur ihrer Mitnehmerzahnkranze aufwei- 
sen. 

Die den Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 bis 
11 und den Schragfordertrommeln 36, 37 in spie- 
gelsymmetrischer Ausbildung beidseits der vertika- 
len Langsmittelebene der Maschine zugeordnete 
Fuhrungsbank 31 hat seitliche Aussparungen 44 
und Umfangsfuhrungen 45 fur die Schragforder- 
trommeln 36, 37. Ferner sind tangentiale FOhrun- 
gen 46 in ruckseitiger Verlangerung der Teilerspit- 
zen 33 fUr die UberfOhrung des von den aufleren 
Einzugs- und Mahvorrichtungen 8, 10 geschnitte- 
nen Ernteguts gebildet. Eine anschlie/tende Urn- 
fangsfuhrung 47 umgreift den Rotationskorper 13 
der inneren Einzugs- und Mahvorrichtung 9, 1 1 bis 
nahe an die Schragfordertrommel 36, 37. Ein vom 
mittleren Bereich der Fuhrungsbank 31 ausgehen- 
der Abstreifer 48 lenkt das geschnittene Erntegut in 
die der Schragfordertrommel 36, 37 zugeordnete 
Fuhrung 45. Vervollstandigt wird die Umfangsfuh- 
rung der als Ubertragungsorgan wirkenden inneren 
Einzugs- und Mahvorrichtungen 9, 11 durch einen 
Umfangsfuhrungsabschnitt 49 in rOckseitiger Ver- 
langerung der Teilerspitze 33, so dafi nur der in 
Fahrtrichtung F vorauslaufende, die Einzugs- und 
Schnittstellen ausbildende Bereich der Einzugs- 
und Mahvorrichtungen 9, 11 von Umfangsfuhrun- 
gen freigehalten ist. 

Die Fuhrungsbank 31 ist im ubrigen mit einem 
zwischen die Schragfordertrommeln 36, 37 greifen- 
den zentralen Endteil 50 versehen, der, wie dies 
insbesondere aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich 
ist, nach oben in der Weise hochgefuhrt ist, daB er 
oberflachig an den Einfuhrungsspalt 7 der Ein- 
schubwalzen 6 angrenzt. Oberhalb des Endteils 50 
ist nahe den stirnseitigen Endbereichen der Ein- 
schubwalzen 6 je ein seitlicher Abstreifer 51 an 
einem Haltepfosten 52 des Maschinenrahmens be- 
festigt, der in seinem freien Endbereich mit den 
Mitnehmerzahnkranzen 40 bis 42 der Schragfor- 
dertrommel 36, 37 zusammenwirkt. Der jeweilige 
Abstreifer 51 besitzt hierzu die aus Fig. 3 ersichtli- 
che Ausbildung mit einem mittleren Durchgangs- 
schlitz fOr den mittleren Mitnehmerzahnkranz 41 
der Schragfordertrommel 36, 37, wobei endseitige 
Eingriffsteile 53 zwischen die Mitnehmerzahnkran- 
ze 40, 41 bzw. 41, 42 greifen, urn das herantrans- 
portierte Erntegut abzustreifen. 

Im Betrieb der Maschine wird das geschnittene 
Erntegut von den Mitnehmerzahnkranzen 15 bis 17 
der Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 bis 11 im 
Verein mit den vorgesehenen FUhrungen erfaflt. 
Bei entsprechend gegenlaufig angetriebenen Roto- 
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ren 13 wird das Schnittgut von den Sufleren 
Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 und 10 an die 
inneren Einzugs- und Mahvorrichtungen 9 und 11 
ubergeben, die insoweit als Oberfuhrungsorgan 
5 dienen. Von den inneren Einzugs- und Mahvorrich- 
tungen 9, 11 gelangt das von samtlichen, in einer 
gemeinsamen vertikalen Querebene der Maschine 
angeordneten Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 
bis 11 geschnittene Erntegut zu den Schragforder- 

io trommeln 36, 37, die es ihrerseits Dbernehmen und 
bei ihrer angegegeben Drehrichtung den Einschub- 
walzen 6 zufordern, wobei es mit Hilfe der Abstrei- 
fer 51 aus dem Mitnehmerzahneingriff mit den 
Schragforderrollen 36, 37 gelost wird, um sodann 

15 unmittelbar in den Einfuhrungsspalt 7 der Ein- 
schubwalzen 6 zu gelangen. Dies ist insbesondere 
auch aus Fig. 2 ersichtlich, die au/terdem erkennen 
Iaj3t, dafi von den Einzugs- und Mahvorrichtungen 
8 bis 11 insgesamt ein gleichmafliges, im wesentli- 

20 chen horizontales Stoppelfeld erzeugt wird. Die Ar- 
beitsbreite der Maschine kann dabei etwa 4,5 m 
oder mehr betragen. 

Zum Verfahren der Maschine zwischen ver- 
schiedenen Einsatzorten auf offentlichen Straflen 

25 und Wegen kann die von der Arbeitsbreite be- 
stimmte grdfite Breite der Maschine dadurch ver- 
ringert werden. da£ die beiden aui3eren Einzugs- 
und Mahvorrichtungen 8, 10 jeweils uber ein 
Scharnier 54 aus der gezeigten horizontalen Ar- 

30 beitsstellung in eine um 90° nach innen hochge- 
klappte senkrechte Transportstellung schwenkbar 
am Maschinenrahmen abgestQtzt sind. Dabei kon- 
nen auch die Antriebsverbindungen zwischen den 
benachbarten Einzugs- und Mahvorrichtungen 8, 9 

35 bzw. 10, 11 in nicht naher dargestellter Weise fUr 
den Transportvorgang abgekuppelt werden. 

Bei der abgewandelten Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 5 sind die vier Einzugs- und Mahvorrich- 
tungen 8, 9, 10 und 11 zwar wie im Falle der 

40 Ausfuhrungsform gemafl Fig. 1 mit ihren in Fahrt- 
richtung vorauslaufenden Umfangspunkten in einer 
gemeinsamen vertikalen Querebene der Maschine 
angeordnet, jedoch besitzen bei dem vorliegenden 
AusfUhrungsbeispiel die Einzugs- und Mahvorrich- 

45 tungen 8 bis 1 1 nicht samtlich den gleichen Durch- 
messer, sondern die inneren Einzugs- und Mahvor- 
richtungen 9 und 1 1 weisen einen gegenOber dem 
der aufleren Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 und 
10 verkleinerten Durchmesser auf. Das Durchmes- 

50 serverhaltnis der inneren Einzugs- und Mahvorrich- 
tungen 9, 11 zu den Mu/teren Einzugs- und Mah- 
vorrichtungen 8, 1 0 kann im Bereich von 1 : 1 ,5 bis 
1 : 2 liegen und betragt bei dem dargestellten 
Beispiel etwa 1 : 1 ,75. 

55 Auf diese Weise ist zwischeruden beiden Quer- 

ebenen der Maschine, die von den in Fahrtrichtung 
nachlaufenden Umfangspunkten ~der au/teren und 
der inneren Einzugs- und Mahvorrichtungen 8 und 

5 
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10 einerseits sowie 9 und 11 andererseits definiert 
sind, ein Aufnahmeraum 55 gebildet, in dem die 
am Traggestell abgestutzten Schragfordertrom- 
meln 36 und 37 untergebracht sind. Der Arbeitsteil 
der Maschine gemafl diesem Ausfuhrungsbeispiel 
baut daher in axialer Richtung im Vergleich zu der 
Ausfuhrungsform gema/3 Fig. 1 kiirzer. Hiermit ein- 
her gehen auch kurzere, geradlinige Forderwege 
fur das geschnittene Erntegut im Bereich zwischen 
den aufieren Einzugs- und Mahvorrichtungen 8, 10 
und den inneren Einzugs- und Mahvorrichtungen 9, 
11, wie sie durch je einen geradlinigen Abstreifer 
56, 57 im umfangsseitigen Beruhrungsbereich zwi- 
schen den inneren und den auBeren Einzugs- und 
Mahvorrichtungen 8, 9 bzw. 10 und 11 vorgegeben 
sind. Uber den zwischen den Umfangen der 
Schragfordertrommeln 36 und 37 belassenen mitt- 
leren Forderspalt wird das geschnittene Erntegut 
mittig den Einschubwalzen 6 zugefordert. 

Die Fig. 6 veranschaulicht eine Ausfuhrungs- 
form der Maschine, bei der beidseits ihrer vertika- 
len Langsmittelebene nur jeweils eine Einzugs- und 
Mahvorrichtung 9 bzw. 11 angeordnet ist. Diese 
Maschine hat eine Arbeitsbreite von etwa 3 m. Die 
beiden Schragfordertrommeln 36 und 37 sind bei 
dieser Ausfuhrungsform, ahnlich wie im Fade der 
Ausgestaltung gemafi Fig. 5, den stimseitigen End- 
bereichen der Einschubwalzen 6 des Hackselge- 
blases 1 zugeordnet, wobei sie dank ihres gegen- 
uber den Einzugs- und Mahvorrichtungen 9, 11 
betrachtlich verkleinerten Durchmessers nahe an 
den Zwickei zwischen den beiden Einzugs- und 
Mahvorrichtungen 9, 11 herangefuhrt sind und im 
Verein mit je einem Abstreifer 58, 59 einen mittle- 
ren Einschubkanal 60 fur das geschnittene Ernte- 
gut begrenzen. Die Abstreifer 58 und 59 verlaufen 
leicht beogenfdrmig vom Umfang der Einzugs- und 
Mahvorrichtung 9 bzw. 11 zu der angrenzenden 
Schragfordertrommel 36 bzw. 37. 

Eine Abwandlung einer Maschine mit nur zwei 
beidseits der vertikalen Langsmittelebene der Ma- 
schine angeordneten Einzugs- und Mahvorrichtun- 
gen 9, 1 1 veranschaulicht Fig. 7. Hiemach sind die 
beiden Schragfordertrommeln 36, 37 in einem zwi- 
schen den beiden Einzugs- und Mahvorrichtungen 
9, 11 und den Einschubwalzen 6 gebildeten Zwik- 
kelraum 61 angeordnet. Die beiden Schragforder- 
trommeln 36 und 37 sind dabei den Einschubwal- 
zen 6 umfangsseitig vorgelagert, wahrend der 
Zwickelraum 61 autfenseitig von zwei Abstreif- und 
Fuhrungsblechen 62, 63 fur das geschnittene Ern- 
tegut begrenzt ist. Die beiden Abstreif- und FUh- 
rungsbleche 62, 63 verlaufen vom Umfang der je- 
weils angrenzenden Einzugs- und Mahvorrichtung 
9 bzw. 11 unter bogenformiger Einfassung der 
beiden Schragfordertrommeln 36, 37 zu den stim- 
seitigen Endbereichen der Einschubwalzen 6 des 
Hackselgeblases 1 htn. 
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Das wie im Falle der Ausfuhrungsform gemafi 
Fig. 6 mittig zwischen den Einzugs- und Mahvor- 
richtungen 9 und 1 1 hindurchgeforderte geschnitte- 
ne Erntegut wird bei dieser Ausfuhrungsform uber 

5 die aufieren Forderspalte zwischen den Abstreif- 
und Fuhrungsblechen 62, 63 und dem jeweils an- 
grenzenden Umfang der Schragfordertrommeln 36, 
37 den Einschubwalzen 6 von deren beiden axialen 
Endbereichen her zugefuhrt. Auch bei diesem Aus- 

/o fuhrungsbeispiel ist eine kompakte, axial kurzbau- 
ende Ausbildung bei in ihrem Durchmesser gegen- 
uber den Einzugs- und Mahvorrichtungen 9, 11 
erheblich, zum Beispiel auf etwa 1/4, verkleinerten 
Schragfordertrommeln 36, 37 erreicht. 

*s Bei samtlichen Ausfuhrungsbeispielen werden 

die gleichen Bezugszeichen fur gleiche bzw. uber- 
einstimmende Bauteile, ohne diese erneut im ein- 
zelnen zu beschreiben, verwendet. 

20 Patentanspriiche 

1. Maschine zum Mahen und Hackseln von Mais 
und dgl. stengeiartigem Erntegut, bei der in- 
nerhalb ihrer von zwei seitlichen Fuhrungen 

25 begrenzten Gesamtarbeitsbreite zumindest 

zwei urn im wesentlichen vertikale Achsen ro- 
tierende, mit abstehenden Mitnehmerzahnen 
versehene Einzugs- und Mahvorrichtungen 
beidseits der vertikalen Langsmittelebene der 

30 Maschine einem Hackselgeblase vorgeordnet 

sind und jeweils eine Mehrzahl von uber den 
vorderen Arbeitsbereich verteilten Einzugs- 
und Schnittstellen ausbilden, die jeweils durch 
im Bereich zwischen dem Kopf- und dem 

35 Grundkreis der Mitnehmerzahne verlaufende 

Fuhrungsteile uberbrUckt sind, wobei dem 
Hackselgeblase zu seiner Beschickung mit 
dem geschnittenen Erntegut Einschubwalzen 
vorgeordnet sind, die einen in einer mit Ab- 

40 stand oberhalb der Arbeitsebene der Einzugs- 

und Mahvorrichtungen liegenden horizontalen 
Ebene verlaufenden Einfuhrungsspalt fur das 
Erntegut bilden, dadurch gekennzeichnet, 
datf im Bereich zwischen den beiden Einzugs- 

45 und Mahvorrichtungen (9,11) und den an diese 

angrenzenden, den Einfuhrungsspalt (7) defi- 
nierenden Einschubwalzen (6) jeweils eine den 
vertikalen Abstand zwischen der Arbeitsebene 
der Einzugs- und Mahvorrichtungen (9,11) und 

so der Einfuhrungsspaltebene uberbruckende 

SchrSgf6rdertrommel (36,37) beidseits der ver- 
tikalen Langsmittelebene der Maschine in einer 
Anordnung und Ausgestaltung zur Ubernahme 
des Ernteguts von den Einzugs- und Mahvor- 

55 richtungen (9,11) und zu dessen Einspeisung 

in den Einfuhrungsspalt (7) angeordnet ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die beiden SchragfoVdertrom- 
meln (36,37) mit ihren Drehachsen (39) jeweils 
in einer zur vertikalen Langsmittelebene der 
Maschine parallelen Vertikalebene zur Arbeits- 
ebene der Einzugs- und Mahvorrichtungen 
(8,9,10,11) geneigt sind. 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Neigungswinkel der Dreh- 
achsen (39) der Schragfordertrommeln (36,37) 
ein spitzer Winkel von etwa 15" -30°, vorzugs- 
weise etwa 20 ■ , ist. 

4. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schragfor- 
dertrommel (36,37) an ihrem unteren und ih- 
rem oberen Umfangsrand jeweils mit einem 
Kranz (40,42) von Mitnehmerzahnen (43) fur 
das geschnittene Erntegut versehen sind. 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schragfordertrommeln 
(36,37) im Bereich zwischen den unteren und 
den oberen Mitnehmerzahnkranzen (40,42) mit 
einem weiteren, mittleren Kranz (41) von Mit- 
nehmerzahnen (43) versehen sind. 

6. Maschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopfkreisdurchmesser 
der Mitnehmerzahnkranze (40,41 ,42) der 
Schragfordertrommeln (36,37) ftir ein eng be- 
abstandetes Zusammenwirken mit entspre- 
chenden Mitnehmerzahnkranzen (15,16,17) der 
angrenzenden Einzugs- und Mahvorrichtungen 
(9,11) bemessen sind. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. dai3 sich die Kopfkreisdurchmesser 
vom unteren Mitnehmerzahnkranz (15;40) der 
angrenzenden Einzugs- und Mahvorrichtungen 
(9,11) und/oder der Schragfordertrommeln 
(36,37) zum jeweils oberen Mitnehmerzahn- 
kranz (16;42) entsprechend dem Neigungswin- 
kel der Schragfordertrommeln (36,37) verklei- 
nern. 

a Maschine nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Einzugs- 
und Mahvorrichtungen (8,9,10,11) und den 
Schragfordertrommeln (36,37) eine sich beid- 
seits der vertikalen Langsmittelebene der Ma- 
schine in spiegelsymmetrischer Ausbildung er- 
streckende FOhrungsbank (31) fOr das ge- 
schnittene Erntegut auf seinem Forderweg 
zum Einfuhrungsspalt (7) der Einschubwalzen 
(6) des Hackselgeblases (1) zugeordnet ist. 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die FOhrungsbank (31) mit ihrem 
zwischen die einander spiegelsymmetrisch ge- 
gentiberliegenden Schragfordertrommeln 
(36,37) greifenden zentralen Endteil (50) ihrer- 
s seits oberflachig an den Einfuhrungsspalt (7) 

der Einschubwalzen (6) angrenzt. 

10. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
mit vier paarweise beidseits der vertikalen 

10 Langsmittelebene der- Maschine angeordneten 

Einzugs- und Mahvorrichtungen, wobei die in- 
neren, an die vetikale Langsmittelebene der 
Maschine angrenzenden Einzugs- und Mahvor- 
richtungen zugleich auch jeweils ein UberfGh- 

75 rungsorgan fOr von den auBeren Einzugs- und 

Mahvorrichtungen zugefuhrtes geschnittenes 
Erntegut bilden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die vier Einzugs- und Mahvorrichtungen 
(8,9,10,11) mit ihren in Fahrtrichtung vorauslau- 

20 fenden Umfangspunkten in einer gemeinsamen 

vertikalen Querebene der Maschine angeord- 
net sind. 

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB die inneren Einzugs- und Mah- 
vorrichtungen (9,11) einen gegenuber dem der 
auBeren Einzugs- und Mahvorrichtungen (8 
,10) verkleinerten Durchmesser aufweisen, der- 
art, daB zwischen den von den in Fahrtrichtung 

30 nachlaufenden Umfangspunkten der auBeren 

und der inneren Einzugs- und Mahvorrichtun- 
gen (8,10;9,11) definierten Querebenen der 
Maschine ein Aufnahmeraum (55) gebildet ist, 
in dem die Schragfordertrommeln (36,37) un- 

35 tergebracht sind. 

12. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Durchmesserverhaltnis der 
inneren Einzugs- und Mahvorrichtungen (9,11) 

40 zu den auBeren Einzugs- und Mahvorrichtun- 

gen (8,10) im Bereich von 1 : 1,5 bis 1 : 2 
liegt. 

13. Maschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
45 gekennzeichnet, daB im umfangsseitigen Be- 

rUhrungsbereich zwischen den inneren und au- 
Beren Einzugs- und Mahvorrichtungen 
(8,9,10,11) je ein geradliniger Abstreifer (56,57) 
angeordnet ist. 

50 

14. Maschine nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
mit zwei beidseits der vertikalen Langsmittel- 
ebene der Maschine angeordneten Einzugs- 
und Mahvorrichtungen, dadurch gekennzeich- 

55 net, daB die beiden Schcagfordertrommeln 

(36,37) den stirnseitigen Endbereichen der Ein- 
schubwalzen (6) des Hackselgeblases (1) zu- 
geordnet sind und im Verein mit je einem von 
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ihrem Umfang zum Umfang der angrenzenden 
Einzugs- und Mahvorrichtung (9,11) gefOhrten 
Abstreifer (58,59) einen mittleren Einschubka- 
nal (60) fur das geschnittene Erntegut begren- 
zen. 5 



15. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 9 f 
mrt zwei beidseits der vertikalen Langsmittel- 
ebene der Maschine angeordneten Einzugs- 

und Mahvorrichtungen, dadurch gekennzeich- w 
net, da0 die beiden Schragfordertrommeln 
(36,37) in einem zwischen den beiden 
Einzugs- und Mahvorrichtungen (9,11) und den 
Einschubwalzen (6) gebildeten Zwickelraum 
(61) angeordnet sind, der auBenseitig von zwei 75 
Abstreif- und Fuhrungsblechen (62,63) be- 
grenzt ist 

16. Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Abstreif- und Fun- 20 
rungsbleche (62,63) vom Umfang der jeweils 
angrenzenden Einzugs- und Mahvorrichtung 
(9,11) unter bogenformiger Einfassung der bei- 
den Schragfordertrommeln (36,37) zu den 
stirnseitigen Endbereichen der Einschubwalzen 25 
(6) des Hackselgeblases (1) hin verlaufen. 



30 
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